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INTRODUCCION:

Desde que Micjadas se adhirié a la Red Exiremena de Ciudades Saludables vy
Sostenibles el 25 de marzo de 2004, se ha ido configurando en esta entidad un Area de Medio
Ambiente encargada de la readlizacidon de actividades ambientales, campanas de
sensibilizacién, elaboraciéon y ejecucion de proyectos de cardcter ambiental, a la vez que se
han desarrollando e implantando criterios ambientales en todo lo que abarca la gestidon
municipal. La fase de diagndstico ambiental finalizdé en diciembre de 2004 y a partir de ahi se
pusieron de manifiesto todas las debilidades y potencialidades existentes en los diferentes
aspectos ambientales de nuestro municipio. Tomando como referencia el andlisis ambiental, se
han llevado a cabo diferentes actuaciones en relacién a la problemdtica detectada y en el
dmbito de la comunicacioén, sensibilizacion, gestion ambiental y participacion ciudadana.

A lo largo del ano 2005, se ha consolidado la participacion ciudadana en lo referente a
la priorizacion y elaboracidon de los proyectos del Plan de Medio Ambiente, el cual tiene un
periodo de ejecucion de 7 anos (2005-2012). Todo esto ha sido posible gracias al
funcionamiento del Consejo Municipal de Salud y Medio Ambiente, que se constituyd el 21 de
diciembre de 2004, y en el que estdn representados los partidos politicos, asociaciones de
mujeres, asociaciones de vecinos, asociaciones de padres de alumnos, asociaciones de
ecologia y educacién ambiental, sindicatos y cooperativas agricolas, asociacion de
comerciantes, grupo de accién local de la comarca Migjadas-Trujillo, colectivos de las
pedanias Casar de Migjadas y Alonso de Ojeda, policia local, estacién depuradora de aguas
residuales, empresa suministradora de agua potable, asociaciones de cazadores y pescadores,
Centro de Salud de Migjadas y Consejeria de Sanidad y Consumo de la Junta de Extremadura.
En el Area Municipal de Medio Ambiente entendemos bdsica la articulaciéon de una red de
participacion ciudadana para el correcto funcionamiento de las actividades y proyectos, y
para ello no sélo se cuenta con el Consejo de Medio Ambiente sino que también se han puesto
en marcha otros mecanismos como la elaboracién y realizacion de encuestas de opinion, las
reuniones periddicas con diferentes colectivos, el buzdn de quejas y sugerencias y la realizaciéon
de charlas de informacidn sobre diferentes aspectos medioambientales.

En Agosto de 2005 se aprobd por unanimidad en Pleno de este Ayuntamiento el Plan
Municipal de Salud y Medio Ambiente, a propuesta del Consejo de Participacion Ciudadana

creado a tal efecto, habiéndose dado hasta la fecha importantes pasos en lo referido a la
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ejecucion del mismo. Por otro lado, en el pleno de junio de 2006 se aprobd una partida
presupuestaria de 425.000 Euros con objeto de poder desarrollar los proyectos a corto plazo, es
decir, los proyectos contemplados en el Plan con un periodo de ejecucién de hasta diciembre
de 2006, lo cual ha servido de precedente para que el los anos posteriores se fueran creando
partidas presupuestarias destinadas a la realizacién de proyectos y actividades del Area de
Medio Ambiente de este Ayuntamiento, tendentes por tanto a desarrollar de forma eficaz el
Plan Municipal de Medio Ambiente.

Desde el Area de Medio Ambiente del Ayuntamiento de Miajadas, se estd promoviendo
ademds el trabajo coordinado con ofras redes ambientales y promocionando los proyectos
que se estdn desarrollando a nivel municipal. Asi, desde agosto de 2005 Migjadas se encuentra
adherida a la Red Espafola de Ciudades por el Clima, red promovida por la Federaciéon
Espanola de Municipios y Provincias con el objetivo de llevar a cabo iniciativas coordinadas
para la implantaciéon de politicas municipales de reduccién de gases de efecto invernadero.
En este dmbito, el Ayuntamiento de Miajadas se adhirié recientemente a la Red de Gobiernos
Locales + Biodiversidad 2010 por unanimidad, habiendo sido galardonado en el | Concurso
realizado por esta entidad y por el Ministerio de Medio Ambiente por el proyecto “Creacion de
un Pargue Mediterrdneo para el Aumento de la Biodiversidad en Extremadura™

En definitiva, el Area de Medio Ambiente, ademds de introducir criterios ambientales en
el resto de las dreas de Ayuntamiento asi como en la propia gestion del mismo, estd llevando a
cabo actuaciones periddicas entre las que pueden destacarse:

- Campaias anuales sobre la separacion y el reciclaje

- Aumento de contenedores de separacion domiciliaria (verdes y amarillos) asi como de
ecopuntos y puntos limpios.

- Elaboraciéon de abono organico a partir de los restos de poda de parques y jardines
previamente triturados y de los fangos resultantes de la Estacion Depuradora de Aguas
Residuales.

- Programa para el consumo responsable de agua.

- Mes del Arbol en la Escuela.

- Creacion de Nuevas Zonas Verdes.

- Acondicionamiento y adecuacion de zonas verdes ya existentes.

- Acondicionamiento de Espacios Naturales.

- Fomento de las Energias Renovables, y de Programas de eficiencia energética.
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Linea de actuacion: Agua y Calidad Ambiental.

1.1. Denominacién del Proyecto:
REUTILIZACION DEL AGUA DE SALIDA DE LA EDAR PARA EL RIEGO DE LAS ZONAS VERDES

MUNICIPALES.

1.2. Ambito Geogrdfico en el que se desarrolla:

Las actuaciones planteadas en este proyecto, segin se refleja en los siguientes planos, se
ubican en la EDAR (Estacion Depuradora de Aguas Residuales) de Miajadas ubicada en el
sureste del casco urbano de Miagjadas, Concretamente en la parcela 85 del Poligono 30, Paraje

Las Eras, de Miagjadas (Cdceres).
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1.3. Municipios o Entidades participantes:

Ayuntamiento de Migjadas, con la subvencién de los Fondos del Plan E 2010.

1.4. Descripcidn del Proyecto:

Este ano se ha finalizado la ejecucidén de un proyecto de Depuracidn Terciaria en la
EDAR municipal con el fin de poder usar el agua de salida de dicha depuradora para el
riego de Parques y Jardines Municipales y con ello hacer un uso eficiente de los recursos
hidricos.

Puesto que antes de ejecutar este proyecto el agua de salida de la EDAR municipal se
vertia directamente en el cauce publico, con el fin de poder utilizar esta agua para las
labores de riego de las zonas verdes urbanas, ha sido necesario realizar una instalaciéon
complementaria que haga cumplir con los pardmetros establecidos en el Anexo LA del “RD
1620/2007 de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico de reutilizacién de
las aguas depuradas”, el cual marca los criterios de calidad del agua para su reutilizaciéon
en funcién de los usos.

El agua regenerada, tiene asi que cumplir con los siguientes pardmetros:

CALIDAD REQUERIDA

VALOR MAXIMO ADMISIBLE (VMA)
USO DEL AGUA PREVISTO =
EMATODOS | ESCHERICHW | SOUDOS EN
‘"TES"“LEQ ol N TURBIDEZ OTROS CRITERIOS
1.- USOS URBANOS
CALIDAD 1.1: Resipencial® ’ 0 o % contenidos ona
a) Riego de jardines privados.* ' (UFc* /100 10 mgiL 2 UNT® TROS CONTAMINANTES™ GOntenioos an
5 . A huewo/10 L 2 autorizacion de vertido aguas residuales: se
b} Descarga de aparatos sanitarics. mL.) debera limitar la entrada de estos
contaminantes al medio ambiente. En el
CALIDAD 1.2: SERVICIOS “‘I’f" da qﬂeds‘; Lol s“m"‘"fm p
a) Riego de =zonas werdes urbanas (parques, re Iirgiasa oberh ssegurarsa ol respeto de
campaos deportivos y sin’\ilares].g 1 200 50 L 10 UNT = X = .
b} Bakieode calles.” huevo/ 0L | UFGHMOOmL " ey PR T
) Sistemas contra inoendios® (si existe riesgo de aerosolizacion)
d) Lavado industrial de vehiculos.?

A continuacién se describe el proceso depurativo:

Instalaciones de Impulsidon para el Aua Depurada.

Se han instalado dos electrobombas horizontales (1+1R) de 30 m3/h cada una, que
impulsan el agua depurada a la instalacién de regeneracion que se ha instalado a
continuacién, consistente en un sistema de filtracién en arena seguida de una filtfracién por

anillas a 20 um y una desinfeccién mediante radiacién UV.
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Las caracteristicas mds importantes de cada una de las bombas son:

0 Cauddl UNtArio ..coeeeeeeiieeiiieeeccieeeeeeeeeeeeas 30,00 m3/h
o Pérdida de carga unitaria........c..ccceeveeueneee. 38,00 m.c.a.
0 Potencia unitaria....eeeeeeeveeeeeceeeeeeeeeeee 10,00 C.V.

Filtracién por arena.

La primera etapa en el tfratamiento de regeneracion del agua depurada consiste en
la eliminacion de sélidos en suspension y reduccidn de la turbidez del agua. Para ello se ha
instalado un equipo de filtfracion por arena compuesto por una bateria de filtros con lecho
filtrante tipo AFM y con sistema de limpieza automdtica por flujo a contracorriente con el
que se consigue que la calidad del agua cumpla con la normativa.

Este equipo viene dotado con un sistema de control de filtracién y lavado
incorporado cuyo funcionamiento es el siguiente: el agua de enfrada comienza a filtrarse a
fravés de la arena con flujo descendente. El equipo va monitorizando continuamente la
presion del agua de entrada y de salida y cuando detecta una caida de presion fijada
como consigna, cierra la vdlvula de entrada de agua y abre la del equipo contiguo. En ese
momento se realizan dos etapas a la vez: la filtracién del agua depurada, es decir, el
proceso de filtracién en continuo, y comienza la etapa de lavado del filtro hasta que el
regulador considere que la diferencia de presiéon a la entrada y a la salida del filtro es la
adecuada y comienza el proceso a la inversa.

Gracias a este sistema, el proceso de filtracidén se realiza continuamente y sin
paradas y pérdida de caudal de agua. El sistema de lavado se realiza con agua ya tratada
mediante una bomba de presidn y un juego de vdlvulas que incorpora el equipo.

Las caracteristicas de la bateria de filtros de arena automdticos que se pretende

instalar son las mostradas a continuacion:

o0 Caudal de Filracion........ccecceeveeverenesieene. 30,00 ms3/h

o Superficie Filtrante Unitaria.........cccccveveenneee 1,131 m?

0 N°de EQUIPOS .ccuiieiiieeteeceeeee e 2,00 ud

o Superficie Total de Filtracion ... 2,262 m2

o0 Velocidad de Filtracion .........ccoceeeeeieineee. 13,26 m3/h/m2
o Didmetro de Filtracion.......cccocvevereneneecncn. 1200 mm

El rango de presidon de trabajo de los filtros es de 1.5 a 6 Atm. El sistema de limpieza

de los filtros se realiza por inversidn de flujo y se prevé el accionamiento de esta operacién
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de forma automdtica a fravés de un programador de lavado y dotando a los filtros de

vdlvulas hidrdulicas comandadas eléctricamente.

La limpieza se realiza secuencialmente, filtro a filtro, utilizando para ello el agua limpia
filtrada por el ofro filtro y almacenada. La automatizacién del proceso de lavado permite
seleccionar un tiempo entre ciclos de lavado y asignar un tiempo de lavado por filtro, asi

como contabilizar el nUmero total de lavados realizado.

Filtracién por anillas.

Una de las caracteristicas que debe cumplir el agua regenerada es presentar como
mdaximo 1 huevo de nematodo intestinal en 10 litros de agua. Este huevo presenta un
tamano de 25 micras, por lo que se necesita un sistema de filtracién con una luz de paso
menor para que el huevo se quede retenido y no pueda llegar al efluente que va a ser
utilizado para riego.

El agua filtrada por los filfros de AFM pasard a los filtros de anillas a 20 micras. Se
propone una bateria de filtracién de anillas compuesto por 3 filtros modelo SKS 3" (2 espinas
de filtracién) de copolimetro pldstico con sistema de lavado automdtico con agua externa 'y
grado de filfracion 20 micras. La filtracion se redliza al atravesar el agua las pequenas
ranuras de un cartucho filtrante formado por un conjunto de anillas pldsticas comprimidas.
Cuando la suciedad retenida en las anillas produce una pérdida de carga en el filtro de 5
m.c.a. se desencadena el proceso de lavado del filtro. Este proceso consiste en la inversién
del flujo de agua en el filtro con expulsion del agua sucia al exterior. Ademds, se produce la
expansién de las anillas y su giro, de tal forma que se facilita el desprendimiento y el arrastre

de la suciedad acumulada.

Los solidos retenidos en el filtro se acumulan en
las intersecciones que se forman entre los
cada par de discos adyace

Los canales son idénticos en su entrada y sallda

7T

Los lomos son cénicos para permitir canales idénticos
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El proceso de retrolavado, gobernado por un sistema de conftrol, se inicia por una
orden del medidor de caida de presidon hacia la unidad de control, de acuerdo a la presidn
diferencial entre la entrada vy la salida del sistema, o por el fiempo transcurrido entre dos
ciclos de retfrolavado. Durante el proceso de filtracidn las anillas estdn fuertemente
comprimidas en forma conjunta por el resorte y la presidn diferencial, de esta forma se
fuerza al agua a fluir a través de los “pasajes” que se forman entre las anillas ranuradas.

A continuaciéon se presenta una ilustracién para poder representar este sistema de

lavado, retrolavado v filtracién:

ENTRADA DE
AGUA DE
RETROLAVADO

ENTRADA SHTR

AL DRENAJE

Las caracteristicas de la bateria de filtros de anillas automdticos es la siguiente:

o0 Caudal de Filtracion........cceceeeeeveveneneecne. 30,00 ms3/h

o Superficie Filirante Unitaria....................... 1760,00 cm?

0 Grado de Fltracion .......coceeeeeecececnenenne. 20,00 micras

0 Tiempo de Lavado ......ccccveecieeecreiecieeeeeee 30,00 segundos

0 TipO de LaVAdO ..cueiciieiicieeieeeeeeeeee e, Secuencial

0 CoNtroladOr ....c.eeeenienieiienieeeeeeeeee e Solenoide a 24 VAC

Desinfeccidn por radiacién UV.

Este sistema se ha disenado para conseguir un grado de desinfeccion del agua para
conseguir una concentracién de Ecoli inferior a 200 UFC/100ml. La radiacién UV se presenta
a una longitud de onda de 254 nm mediante un sistema de l[dmparas radiales instadas en el
interior de un tubo. La luz UV rompe la pared celular vy llega hasta el ADN de la célula
rompiendo la cadena y por consiguiente, evitando el crecimiento celular y causando la

muerte de la misma.
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El sistema puede ir equipado con un sistema automatico de limpieza, puramente
mecanico. montado para limpiar los depositos orgénicos e inorganicos scbre los tubos
protectores de las léamparas.

Ajuste automatico, no necesits en ningin momento durants la operacion del equipo
ultravioleta, realizar limpieza guimica de las ldmparas o del interior de |la camara, por lo

gue no se preve la necesidad de una reserva de acidos para la limpieza de las
mismas.

Almacenamiento de Agua Tratada.

El agua tratada es impulsada hacia depdsito de 150 m3 de capacidad fabricado en
PRFV con resinas ortoftdlicas enterrado en la parcela de la EDAR. Asimismo, se ha instalado
en la misma un sistema de regulacién mediante sensores de nivel conectados al cuadro de
control, con el que se conseguird regular el nivel de agua en el depdsito evitando su
derrame y vaciado. Este sistema actua de impulsién del agua a tratamiento, de manera que

este sistema conftrola la marcha y paro de las bombas.

Descripcidon de las zonas de riego.

Existen varias zonas verdes donde se va a utilizar esta agua reutilizada y dos sistemas
diferentes de riego (riego por goteo, y tecnologia por aspersién).

Para conseguir el objetivo propuesto ha disenado un grupo de presibn compuesto
por dos bombas (1+1R) de 60 m3/h cada una, dotado de calderin de presion y variador de
frecuencia que impulsa el agua mediante una conduccién de PE de didmetro nominal 200
mm hacia la laguna nueva, donde termina la instalacién, en una boca de riego.

Las caracteristicas de cada una de las bombas son las siguientes:
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0 Cauddal Unitario ...ceeceeeieeieeieeeeeecee e 60,00 m3d/h
o Pérdida de carga unitaria..........cceeeveeeneeee. 164,00 m.c.a.

0 Pofencia unitaria.......vvveeeeeiiieeeeeee, 50,00 C.v.

Con el sistema propuesto se asegura mantener la presidn adecuada de 2 kg/cm?2 en

las bocas de riego por goteo y de 6 kg/cm? en las tomas de riego por aspersiéon.

1.5. Objetivos Alcanzados:

Mediante el sistema de depuracion terciaria instalado se ha conseguido aprovechar
parte del Agua de salida de la EDAR municipal, consiguiéndose de este modo un ahorro

sustancial en el consumo de un recurso escaso como es el agua potable.

Por ofro lado, se han programado visitas y excursiones a estas instalaciones a fin de
conseguir un efecto demostrativo del ahorro en el consumo de agua desde la
Administracién Publica, y mejorar asi el nivel de concienciacién ambiental de los

ciudadanos.
Ademds, con la depuracion terciaria de parte del agua de salida de la EDAR se ha
disminuido la carga contaminante del efluente que llega al arroyo Nuevo, que desemboca

en el rio Alcollarin, mejordndose de este modo la calidad ecoldgica de los recursos hidricos.

1.6. Indicadores de resultados:

- Reduccidon de un 20% del consumo anual de agua destinada al riego de Parques
y Jardines.
- Programacién de 2000 visitas/ano a las instalaciones

- Disminucién del vertido de la EDAR al arroyo en un 25%.

1.7. Coste del proyecto, Financiacion:

El coste total del Proyecto ha sido de 233.432,34 Euros, habiendo sido financiado con

cargo a los Fondos del Plan E 2010.
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1.8. Anexo Visual donde se puede apreciar la actuacion:

DEPOSITO DE ALMACENAMIENTO DE AGUA DEPURADA PARQUE REGADO CON AGUA REUTILIZADA
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